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Oszczedna i efektywna modernizacja oswietlenia
ulicznego w aspekcie podniesienia poziomu
bezpieczenstwa i komfortu mieszkancow.

Odpowiednie parametry opraw oswietleniowych LED.

Prezentacja wykorzystania systemu sterowania
oswietleniem w miescie Etk.

Olsztyn, 17.04.2018 r.
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Podstawowe dane liczbowe
charakteryzujgce miasto Etk: . =
powierzchnia: 21,05 km? é % A A
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liczba mieszkancow: 60.085 7 ﬁ \ Q“ \),

gestosc zaludnienia: 2.854 os/km?

tura powierzchni gminy:
tergny mieszkaniowe: 27,2 %
7ytki rolne: 20,9 %

ody: 20,8 %

drogi i koleje: 14,3 %

tereny przemystowe: 5,8 %
uzytki lesne: 4,9 %

pozostate: 6,1 %

— CHWiEtienie zmodernizowane sodowe
e OSwietienie zmodemzowane LED

— OSwietienie do modemzac)
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Informacja o zuzytej energii elektrycznej, kosztach zakupu energii, ilosci opraw oraz kosztach

konserwacji oswietlenia ulicznego w Gminie Miescie Etk

-500 000

2008

2010 2012 2014 2016

Rok Energia Koszt energii llosc Konserwacja | Razem koszty
[KWh [z1] apraw [zf] [z0]

2008 2 301 243 1005 229 3 358

2009 2 410 598 1288 267 3 358

2010 2 586 b35 1414 854 3 392

2011 2494 008 1262774 3503

2012 2554702 1344 446 3 769 609 573 1954 019

2013 2672 245 1319 339 3 800 568 943 18838 282

2014 2 622 890 1 356 699 3 820 555 730 1912 429

2015 2 3286 651 1114 673 4103 449 712 1 564 384

2016 2 301049 1106 348 4 169 617 719 1724 067

2017 2227 750 936 487 4 290 724 000 1 660 487
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llos¢ opraw oswietlenia ulicznego w zaleznosci od zrodta swiatta
Stan na 31.12.2017 r.

Rodzaj oprawy llos¢ % | Moc [kW] % Ulica Park [ lluminacje
metalohalogen 44 1% 9 2% 0 0 44
rteciowe 143 3% 22 4% 30 113 0

sodowe| 3284| 77% 479| 83%| 2800 484

zarowe 0 0% 0 0% 0 0
LED 819 19% 68| 12% 613 111 95
Razem:| 4290 578 3443 708 139

Srednia moc na 1 punkt swietlny [W/szt]: 139
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Moc llo$ ¢ sztuk w 2017
a‘(k zrodia swiatta [W] | ujca | Park lum | Razem , WFOS'iGW
) 53°49'N 22091°E LED 3 0 0 48 48 W OLSZTYNIE
LED 12 71 0 71 S
LED 16 0 31 0 31
LED 26 20 0 0 20
LED 34 15 24 0 39
sodowe 50 12 0 0 12
LED 51 50 3 0 53
LED 56 20 0 0 20
LED 60 46 0 17 63
LED 65 0 0 30 30
LED 68 0 45 0 45
sodowe 70 761| 437 0| 1198
LED 71 23 0 0 23
LED 75 88 0 0 88
LED 79 4 0 0 4
LED 88 0 8 0 8
sodowe 100 364 2 0| 366
LED 101 4 0 0 4
LED 110 53 0 0 53
LED 112 1 0 0 1
rteciowe 125 16| 113 0| 129
LED 140 199 0 0| 199
sodowe 150| 1158 45 0| 1203
metalohalogen | 151 0 0 34 34
LED 160 16 0 0 16
sodowe 250 502 0 0| 502
metalohalogen | 251 0 0 6 6
rteciowe 252 20 0 0 20
metalohalogen | 400 0 0 4 4

Razem:| 3443] 708|  139| 4290]
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Wielkos¢ struktury sieci oswietleniowych w gminie:

1. Gminy wiejskie — do 2000 szt. punktow

2. Gminy miejsko-wiejskie — 3000 szt. + 2000 szi.

3. Miasta — powyzej 4000 szt.

4. Miasta powyzej 100 000 mieszkancow - powyzej
7000 szt.

Zarzgdzanie oswietleniem vlicznym w gminie:
1. Inwentaryzacja oswietlenia ulicznego

2. Konserwacja

3. Modernizacja

4. Monitoring i sterowanie
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PROGRAM EXCEL DO INWENTARYZACJI OSWIETLENIA ULICZNEGO
GMINY MIASTA EtK
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Punkty swietlne na ulicach i parkach 2017 Typ (nr katalogowy, symbol, nazw a) Wiasnosé
: | Moc \ishim Moc zains’.(alow ana Typ sieci ‘ g e . g % - =
Lp oéwci):t\llér?iiwy elektrzon(iesrtgagtjjczna s E:gsg ?kt i i . ) Typ sl.upa Wysiegnik Typ 'La[ma energetyczne] %‘ é ;'; E ] %‘ "g é © § f
swiatla | °SW- vica | Park Ilumna Razem ’F\ Pi pkt + AP os$w ietleniow ego oprawy (zaréw ka) [Napowietrzna [N] .g é 8- 2] g & ,g 2 .0§>
W] cje pkt osw . [kW] kW] Kablowa [K] ¥ S @ =z
- 2 - 3 - 4 - 25 w| 20v| 27%| 28~ - 29 | w 30 | v 31 | 32 - 33 34 |~ 3 | v 36 - 37 38|« 39 40 4 v | 4~
1 |SO 601 Ogrodowd4-611 Ogrodowa 2 :Sktodowskiej sodowe 70 5 5 0,350 0,392 ZN-10 metalowy ORZ-3 LRF N PGE GMEtk ({GMElk (PGE
SO 601 Ogrodowa Sktodowskiej sodowe 70 1 1 0,070 0,078 ZN-10 metalowy OURW LRF N PGE GMEtk ({GMElk (PGE
$0 601 Ogrodowa Poprzeczna sodowe 70 2 2 0,140 0,157 ZN-10, ALA metalowy ORZ-3 LRF N PGE GMEtk iGMElk {PGE
\ $0 601 Ogrodowa Poprzeczna sodowe 70 2 2 0,140 0,157 ZN-10, ALA metalowy ORZ-3 LRF N PGE GMElk iGMEtkk [PGE
\ O 601 Ogrodowa Poprzeczna sodowe 70 1 1 0,070 0,078 ZN-10, ALA metalowy OURW LRF N PGE GMEtk [GMEtk {PGE
\ O 601 Ogrodowa Siey((iewicza sodowe 70 2 2 0,140 0,157 ZN-10 metalowy ORZ-3 LRF N PGE GMElk iGMEtk [PGE
\ |$0o 601 ogrodowa Sienkiewicza sodowe | 70 4 4 0,280 0,314 ZN-10 metalowy ORZ-3 |LRF N PGE GMEtk |GMEtk iPGE
\ O 601 Ogrodowa Sadowa sodowe 70 18 18 1,260 1,411 ZN-10 metalowy OURW LRF N PGE GMElk iGMEtk [PGE
\ |80 601 Ogrodowa / Isadowa sodowe | 70 1 1 0,070 0,078 ZN-10 metalowy ORZ-3 |LRF N PGE GMEtk |GMEtk iPGE
‘|E O 601 Ogrodowa / Powstancow Slaskichisodowe 70 5 5 0,350 0,392 ZN-10 metalowy ORZ-3 LRF N PGE GMEtk {GMElk {PGE
‘E O 601 Ogrodowa / Powstancow Slgskich{sodowe 70 1 1 0,070 0,078 ZN-10 metalowy ORZ-3 LRF N PGE GMEtk ({GMEIk {PGE
601 Ogrodowa / Zielona sodowe 70 5 5 0,350 0,392 ZN-10, ALA metalowy ORZ-3 LRF N PGE GMElk iGMEtk [PGE
601 Ogrodowa / Zielona sodowe 70 1 1 0,070 0,078 ZN-10, ALA metalowy OURW LRF N PGE GMEtk ({GMElk {PGE
601 Ogrodowa / Zielona sodowe 70 3 3 0,210 0,235 ZN-10 metalowy ORZ-3 LRF N PGE GMEtk i{GMElk (PGE
S@ 601 Ogrodowa / Ogrodowa sodowe | 100 10 10 1,000 1,120 0Z-9 metalowy OURW LRF K GMEtk {GMEIk {GMEtk (PGE
S®, 601 Ogrodowa / Ogrodowa sodowe | 150 4 4 0,600 0,672 VALMOND-7 BRAK SG WLS K GM Etk GMEtk [PGE
S 01 Ogrodowa/ Sportowa sodowe 70 6 6 0,420 0,470 ZN-10 metalowy ORZ-3 LRF N PGE GMEtk i{GMElk {PGE
SO} 601 Ogrodow/ Sportowa parking sodowe 70 1 1 0,070 0,078 VALMOND-7 BRAK AURISS |WLS K GM Etk GMEtk {PGE
so\6b1 Ogrodowa Sportowa parking sodowe | 150 2 2 0,300 0,336 VALMOND-7 BRAK SG WLS K GM Etk GMEK PGE
S0 601 Ogrodofvd4-611 Ogrodowa 2 0 0,000 GM Etk 1
2 SO ‘O Mickiellic 4-341 Mleczarnia Mickiewicza sodowe 150 4 4 0,600 0,672 MET-OZDOBNE PODWOJNY [NOWA WLS K GMEIk iGMEtk iGMEtk [GMEtk
SO Q) ickid/vicza Mleczarnia Mickiewicza sodowe | 150 1 1 0,150 0,168 0Z-9 metalowy ous WLS K GMEfk iGMEIk (GMEtk (PGE
SO 6‘2 icki‘wicza Mleczarnia Dabrowskiego-Wiaduksodowe | 250 9 9 2,250 2,520 07-9 metalowy ous WLS K GMEtk {GMEIk {GMEtk (PGE
SO 6(* k‘awicza Mleczarnia Dabrowskiego dworze;sodowe | 250 4 4 1,000 1,120 0Z-9 metalowy SL-100 WLS K GMEtk {GMEIk {GMEtk (PGE
SO GOAM ewicza Mleczarnia Dabrowskiego dworze;sodowe | 150 6 6 0,900 1,008
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SCHEMAT OSWIETLENIA ULICZNEGO GMINY MIASTA EtK
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0;(((_ PROGRAM QGIS DO INWENTARYZACJI OSWIETLENIA ULICZNEGO
e GMINY MIASTA EtK
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KONSERWACJA OSWIETLENIA ULICZNEGO GMINY MIASTA EtK

Przetarg nieograniczony na prace ryczattowe oraz pozaryczaitowe.

Sredni koszt konserwacji ryczattowej: ~200 000 zt/rok
~4 zt/oprawe/m-c

Koszt konserwacji pozaryczattowej: ~400 000 zt/rok
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MODERNIZACJA OSWIETLENIA ULICZNEGO
GMINY MIASTA EtK
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Zrealizowane i planowane modernizacje oswietlenia ulicznego w Gminie Miescie Etk

\ \

Zmniejszenie/ Kosz.ty . Roczne Okres
. . - Rok X X Koszty modernizacji z L.
Lp Ulice Opis modernizacji . ..| zwiekszenie - N oszczednosci | zwrotu
modernizacji modernizacji | uwzglednieniem
mocy ) . [2] [rok]
dofinansowania
Zrealizowane modernizacje oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Miasta Etk kw zt zt zt rok
1 [Cate miasto Wymiana 669 opraw rteciowych (250W) na sodowe (50W, 70W, 100W i 150W) | 2014 -100 614 910 92236 |- 314100
2 |Mateckich Wymiana oprawy rteciowej (250W) na oprawe LED (140W) K 2014 -0,11 1200 1200 |- 346
3 |Grota Roweckiego Wymiana 10 opraw rteciowych (250W) na oprawy LED (56 i 79W) | 2014 -1,848 130 847 130847 |- 5 805
4 ||Skrzyzowanie ulic Kajki - Tuwima Wymiana 4 opraw sodowych (150W) na 7 opraw LED (110W) | 2015 0,17 81197 81197 534
5 || Kajki Doswietlenie 3 przej$¢ dla pieszych poprzez wymiang 3 opraw sodowych (150W) 3 oprawami LED (200W) K 2015 0,03 4 500 4 500 94
6 ||Wojska Polskiego Doswietlenie 4 przejs¢ dla pieszych poprzez wymiane 12 opraw sodowych (250W) na 12 opraw LED (200W) K| 2015/2017 -0,6 11 400 11400 |- 1885
7 | Towarowa / Budowa oswietlenia — 15 opraw LED o mocy 56W + 24 opraw o mocy 84W | 2015 2,017 50 061 50 061 6 335
k Szosa Obwodowa / Budowa o$wietlenia — 16 opraw LED o mocy 51W I 2015 0,816 48 084 48 084 2563
‘ Magazynowa / Wymiana 4 opraw rteciowych (250W) na oprawy LED (110W) K 2015 -0,56 4 800 4800 |- 1759
1‘ Kilinskiego / Wymiana 65 opraw sodowych (250W i 150W) na oprawy LED (110W, 140W i 160W) [ 2015 -4,05 988 591 672283 |- 12 721
118fPark Kopernika / Budowa oswietlenia — 45 opraw LED (68W), 8 opraw LED (88W), 31 opraw LED (16W), 48 opraw LED (3W) | 2015 4,404 455 988 68 398 13 833
12\Park Zamkowa / Budowa o$wietlenia — 19 opraw LED (34W), 3 oprawy sodowe (70) | 2015 0,856 201 575 30 236 2 689
| 13 |§zafera Wymiana 9 opraw sodowych (70W) na oprawy LED (60W) K 2015 0,09 4 500 4 500 283
14 (Pitsudskiego / Wymiana 40 opraw sodowych (70W) na oprawy LED (71 i 26W) oraz 6 opraw rtec. (125W) na oprawy LED (51W) | 2015 -1,304 160 000 160 000 |- 4096 7
15 [Steneczna - ramla kolejowa Wymiana 13 opraw rteciowych (250W) na oprawy LED (84W) K 2016 -1,908 38 644 38644 |- 5993
16 S“leczna od Sﬁwalskiej Wymiana stupéw i 13 opraw rteciowych i sodowych (125W, 70W) na stupy aluminiowe i 19 opraw LED (84W) | 2016 -0,754 150 000 150 000 |- 2 368
17 Jak‘ingéw / Wymiana 7 opraw rteciowych (250W) na oprawy LED (71W) K 2016 -1,074 60 000 60000 |- 3373
18|S \wodnikl Wymiana stupéw i 5 opraw rteciowych (125W) na oprawy LED (35W) K 2017 -0,45 19 373 19373 |- 1413
19 [SP3\c odnill Wymiana stupow i 4 opraw rteciowych (125W) na oprawy LED (35W) K 2017 -0,36 24 698 24 698 |- 1131
20|Ch prgy rondzie Szyba Wymiana stupdw i opraw rteciowych (250W) na oprawy LED (50W) K 2017 -1,359 27 122 27122 |- 4269
21 War‘za ska Wymiana 4 stupdw i opraw rteciowych (250W) na stupy aluminiowe i oprawy LED (140W) K 2017 -0,52 44 000 44000 |- 1633
22 [Koscilis Wymiana stupéw i opraw rteciowych (250W) na oprawy LED (140W) | 2017 -1,338 355 283 355283 |- 4203
23 |Kolejowa Wymiana stupow i opraw rteciowych (250W) na oprawy LED (140W) | 2017 -1,405 182 466 182 466 |- 4413
24 [Suwals Wymiana stupéw i opraw sodowych (250W) na oprawy LED (110W, 140W) | 2017 -7,000 1080 000 162 000 |- 21987
25 [Kolonia l\ Wymiana stupow i opraw rteciowych (250W) na oprawy LED (110W, 140W) | 2017 4,300 570 000 85 500 13 506
26 |Mickiewi \oga dojazdowa Budowa oswietlenia — 3 oprawy LED (75W) | 2017 0,225 30 000 30 000 707
27 |Gizewiusza gdraze Budowa linii kablowych, stupéw i opraw LED (40W) | 2017 0,862 61 500 61 500 2 708
Razem: -110,9 5400 740 2 600 329 - 348 243
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Planowane modernizacje oswietlenia ulicznego w Gminie Miescie Etk

Lp Ulice Opis modernizacji ROk, .
modernizacji
Planowane modernizacje oSwietlenia ulicznego na terenie Gminy Miasta Etk do wykonania w 2018 r.
1 |Przemystowa-Suwalska Wymiana opraw sodowych (150W i 250W) na oprawy LED (110W, 140W i 160W) | 2018
2 |Armii Krajowej Wymiana opraw sodowych (150W) na oprawy LED (140W i 75W), budowa stupdw i opraw (75W) | 2018
3 |Sikorskiego od WP do przejazdu Wymiana stupéw i opraw sodowych (150W i 250W) na oprawy LED (140W i 60W) | 2018
4 |Stowackiego pasaz Budowa linii kablowych, stupdw i opraw sodowych (40W) | 2018
5 [Bora-Komorowskiego Wymiana stupéw | 2018
6 |lagietty Il Wymiana stupéw i opraw rteciowych (125W) na oprawy LED (40W) K 2018
7 |Plaza miejska Baranki Budowa linii kablowych, stupéw i opraw LED (40W) | 2018
8 |Sw. Ojca Pio, Wojciecha, Dominika |[Budowa linii kablowych, stupéw i opraw LED (110W) | 2018
9 |Suwalska od PRIM do Zakt.Mies. Budowa linii kablowych, stupdw i opraw LED (140W) | 2018
10 [Ciepta Wymiana opraw sodowych (250W) na oprawy sodowe (100W) K 2018
11 |Promenada nad rzeka Etk i plazg Wymiana linii kablowych, stupéw i opraw sodowych (2x70W) na oprawy LED (80W) | 2018
12 |Park Kopernika Ill etap Budowa linii kablowych, stupéw i opraw LED (24W) | 2018
13 |Podwdérko ARMII KRAJOWEJ od nr 38 do[Budowa linii kablowych, stupéw i opraw LED (24W) | 2018
14 |Podwérko GDANSKA od 30 do 38 i GIZE|Budowa linii kablowych, stupéw i opraw LED (24W) | 2018
15 |Podwdrko KOCHANOWSKIEGO 64A Budowa linii kablowych, stupéw i opraw LED (24W) | 2018
16 |Podwérko SLOWACKIEGO 22A i KOSCIU§Budowa linii kablowych, stupéw i opraw LED (24W) | 2018
17 |Podwdrko WAWELSKA 2 Budowa linii kablowych, stupéw i opraw LED (24W) | 2018
18 [Podwdrko WOJSKA POLSKIEGO 14, 16, 1|Budowa linii kablowych, stupéw i opraw LED (24W) | 2018
19 |Podwdrko WOJSKA POLSKIEGO 7i 9 Budowa linii kablowych, stupéw i opraw LED (24W) | 2018
20 |Podworko Swiackiego Sepa 1 Moniuszi{Budowa linii kablowych, stupéw i opraw LED (24W) | 2018
21 |Podwérko Orzeszkowej 15, 17, 19,21 |Budowa linii kablowych, stupéw i opraw LED (24W) | 2018
22 |Park na osiedlu Kajki przy ul. Mitosza |Budowa linii kablowych, stupéw i opraw LED (24W) | 2018
23 |Park na osiedlu Kajki miedzy ul. Szosa|Budowa linii kablowych, stupéw i opraw LED (24W) | 2018
24 |Park na osiedlu Bogdanowicza przy ul|Budowa linii kablowych, stupéw i opraw LED (24W) | 2018
25 |Park na osiedlu Grunwaldzkim przy ul]Budowa linii kablowych, stupéw i opraw LED (24W) | 2018
26 |Potnoc | Sikorskiego Wymiana linii kablowych, stupdw i opraw rteciowych (125W) na oprawy LED (40W) K 2018
27 |Pétnoc | Mickiewicza Wymiana linii kablowych, stupdw i opraw rteciowych (125W) na oprawy sodowe (70W) K 2018
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Dobdr opraw, stupow i systemow sterowania

Zatgeniknr iz:lql:mik ] ge—

Wymagania techniczne opraw drogowych w technologii LED: wzor stupa z wysiegnikiem typu 510-1 1 510-2: Guint
s Budowa oprawy — dwukomorows [otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnisnia kemory optycznej) r;,ewr' wirzny
= Materizt korpusu — Odlew sluminium malowany preszkows na kolor szary Slup typu 510-2 Slup typu 510-1
s Materiat kiosza = 5zido hartowane plaskie

=  Stopier odpornosci klesza na uderzeniz mechaniczne — min. K08

22 N i 1500 1500 1500
*  Srzeinoit komory optyczne] — min. IPG6 N .
i P— Iy WS 3 4 4 + -
*  Sxzelnoit komory elektrycznej - min. IPSE preykiady wysiggnika padwdjnego ) )
= Oprawa wypossiona w uchwyt pozwslajary na montai na wysiggniku o Srednicy @48-60mm oraz na zmiang kata * -
nachyleniz oprawy w zakresie min. +/-10° dia opraw typu &, B, C ELiEP.
*  Inamionowe napigcie pracy — 2300/50Hz
s Ochronz preed przepigcizmi — 10kV
*  Ukiad zasilajacy umadiiwiasjgey sterowanie sygnabem 1-10V ub DALI
«  irddio Swiatta - LED
= Zakres temperatury barwowe] Zrodet Swiztha diz opraw typu A,8,C.D — 4D00K +/- 200K; dla cpraw typu E — S000K +/-
200K
»  Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: min. 80% po 100 000h (zgocnie 2 ES LM-B0 - TM-21) MALCOWANIF:
= Klasm cchronnodi elektrycznej: Il FAINTING
*  Oprawy typu &, B i C wypazaione w gniazdo zewnetrzne typu NEMA 5 pin zgodne z ANSI C136.10 A ANTYKORDEY.NA (ANTICORROSVE PANT]
«  Oprawa posiada deklarace zgodnodei CE YOLOR (COLOUR) RAL 7020
= Wartosci wskazniks udziabu Swisth wysytanegn ku gorze (ULOR 085) zgodne 2 Rozporzadzeniem WE nr 245/2009
+ Dane fotometryczne oprawy (irocdlowe pliki obliczeniowe] umodiwizjgce. w ogdinodostgpnym  programie DAME
komputerowym Dialux, wyb e spr ia p dw oiwietleniowych drogi na zgodnodt = normy PN—EN schungt na ::::,:,: uchuyt na :::.I.::
13201:2016 _ ) o . B przykizdy wysiggnika pejedynczage priazds aniazds FC"R,:’G‘E%‘TTES%HWH W SKEAD ZESTAMU
=  Budowa oprawy pozwala na soybky wymisng modubdw optycanych oraz uidadu zasilajacego. bez stosowania pofgczen alskiryeng / alskiryeng 1 FOUNDATION 15 HOT INCLUSED INTD THE SET.
lutowanych pomigdzy modutami optycznymi . T
«  Oprawa posiada filtr wyrGwnujzcy roinics cidnien w komorze oprawy I: . 4 L 4
*  Typy opraw: | ot
typ A" - uliczna: = ) racea/nans N
¥ moc oprawy uwegledniajaca wazystkie straty < B5W — — = = T ]
¥ minimalny strumien swietiny catej oprawy = 3000im E & e T
typ "B - uliczna: ¥ 1 é;"""‘ ;
*  moc oprawy uwezgledniajgca wizyskie straty £ 115W m_-H_:
¥ minimalny strumien swietiny catej oprawy = 11000im o o s s
typ .€" — uliczra: E \ “E-;u'zr?n.ﬁu 2
¥ mac oprawy uwsglgdniajgca wszysthic straty £ 150W o 5 e e | 2
¥ minimalmy strumies wietiny cahej oprawy = 15000im J%(_ Tt o | o]
typ 07 — parkows: oI T D A3, D AR 3
¥ moc oprawy uweglgdnisjica wizyskie straty £ 45W 1
¥ minimalrry strumies ietiny catej oprawy & 4500im
typ EL" i .EP” na preejicia dla pieszych [lewa i prawa): “se0n “se0n
¥ moc oprawy uwzglednizjaca wazystkie straty - do TOW; strumien Swicting oprawy musi zapewnic spefnienic B | Praewtd/Cable YOY 3x1,5m" - - - - | -
wymagan dia uiicy w obrebie przejicia dla pieszych dla klasy ofwietlenia CED. Bryfa fotometrpezna Swiatta ! 7 | Teklinaka praye/ Fuse box _ N 1 .
dedykowana Scidle d jét la pieszych.
RNz seisle S prasjse cla piesmy ! o | § | Remigs Am A4 - ...;L 1 - |-
Oprawy typu & B, €, EL i EP muszq posiadat taki sam ksztait. =2 3 Deearasje Onsrations - e | 1| - | -
| 4 5 Fura atdcws/Stesl pipe 880 - = 1 | -
Dopuszczaine jest zmniejszenis mocy opraw, jeieli zachowany bedzie minimalny poziom strumienia Swietinego oraz | 3 | Er[Rra stalowa/reel pipn 9177 _ = 1 ~ -
speinione bedg obliczeniz fotometryczne dia danej ulicy. . Vi T A [ — sipm 915 — : 1 —
b v - [ 1 ol e
Proykiadowe ksztaity opraw LED typu & B. €, EL EP- Prrykladowe ksrtafty opraw LED typu D: 5 I Bded siupd/ Pds Lass LT - e | 1| - | -
(‘\L\ 3 mimea rymnak | paterld | loge -&:m:'—'k wengl
‘_F. = - B - . - P . |/I 1 iz O tolmancs wpboeans o+~ F0 mm
i ____a‘#- Materizt shupa | wysiggnika - aluminium ancdowans w kolorze do uzgodnienia z inwestorem. ] | -
_,.4# = [ drra P
. ) , : iy ot s cwat| GO0
Stup musi posiadac 2 wneki stupowe. | = 7 [epracanar [£2 AT
0 - - ' j [pomwter
- - T - wymiary stupdw i wysiggnikdw mogg nisznacznie odbiegat od wskazanych powyisj, po [ L [paea he=10700
I akceptacji inwestora. ','ruJ
‘ 220220 ps EE3 Lz Tl ]
\ FIS0™" g amnd J 13 | P07 1A
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Dobdr opraw, stupow i systemow sterowania

Nowa norma dotyczgca oswietlenia drog PN-EN 13201:2016

1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas oswietlenia
¢ 2: Wymagania oswietleniowe

éc’ 3: Obliczenia parametréow oswietleniowych
Czesc 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia
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Dobor opraw, stupow

Tab. 1. Parametry dla wyboru klas oswietleniowych M

. - Wartos¢*®
Parametr Opcje Opis wagi VW
Bardzo wysoka V= 100 km/h 2
Predkosé Wysoka 70 <v <100 km/h 1
Umiarkowana 40 <v =70 km/h -1
Niska v < 40 km/h -2
Autostrady, drogi Drogi
Natezenie . wielopasmowe dwupasmowe
ruchu Wysokie > 65% max > 45% max 1
Umiarkowane 35% -65% max 15% -45% max 0
Niskie < 35%max < 15% max -1
Mieszany z duzym
udziatem 2
Rodzaj ruchu niezmotoryzowanych
Mieszany 1
Motorowy tylko 0
Rozdzielenie Nie 1
jezdni Tak 0
Gestosé Rozjazdy,
Gestosé skrzyzowan/km pdlegioé-:':_ m,
skizyzowar) wiaduktami, km
Duza >3 <3 1
Mata <3 =3 0
Zaparkowane Tak 1
pojazdy Nie 0
W Okna wystawowe, boiska sportowe,
Luminancja ysoka reklamy, obszary stacji, magazynéw !
1 Y, ry 1l gazy
otoczenia Srednia normalna sytuacja 0
Niska -1
. Bardzo trudne 2
Prowadzenie Trudne 1
wzrokowe Fatwe 0
*Wartosci podane w kolumnach sg przyktadowe. Mozliwe jest przyjecie wartosci Suma
bardziej odpowiednich na poziomie krajowych wymagan. VWS

(% wrosiow
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Tab. 2. Klasy oswietleniowe M

Parametry o$wietlenia drogi Olsnienie Oswietlenie
przeszkadzajgce otoczenia
Klasa Warunki suche
Lsr Uo ul Fr R
[ekspl. min] . . [max] El
lcd/m2] [min] [min] [%] [min]
M1 2,00 0,40 0,70 10 0,35
M2 1,50 0,40 0,70 10 0,35
M3 1,00 0,40 0,60 15 0,30
M4 0,75 0,40 0,60 15 0,30
M5 0,50 0,35 0,40 15 0,30
M6 0,30 0,35 0,40 20 0,30
gdzie:

Lsr — Srednia, eksploatacyjna luminancja powierzchni drogi,

Uo — rownomiernos¢ catkowita (luminancji)

Ul — rownomierno$¢ wzdtuzna (luminancji jezdni — min. dla pasow ruchu)
Fr — przyrost wartosci progowej

Rg — wspotczynnik oswietlenia poboczy jezdni
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Tab. 5. Klasy oSwietleniowe P

Klasa Poziome natezenie oswietlenia Wymagania dodatkowe jesli
rozpoznawalnosc¢ twarzy jest konieczna
E* Emin Ev.min Esc,min
[ekspl. min] [ekspl.] [ekspl.] [ekspl.]
[Ix] [Ix] [1x] [1x]
P1 15,0 3,00 5,0 5,0
P2 10,0 2,00 3,0 2,0
P3 7,50 1,50 2,5 1,5
P4 5,00 1,00 1,5 1,0
P5 3,00 0,60 1,0 0,6
P6 2,00 0,40 0,6 0,2
P7 brak wymagan brak wymagan
*Dla zapewnienia odpowiedniej rownomiernosc, rzeczywista wartosc sredniego natezenia
o$wietlenia nie moze przekraczaé 1,5-krotnej wartosci E$r dla danej klasy

gdzie:

ESr — Srednie, eksploatacyjne natezenie oswietlenia,

Emin - minimalne, eksploatacyjne natezenie oswietlenia)

Evmin - minimalne, pionowe, eksploatacyjne natezenie oswietlenia
Escmin - minimalne, potcylindryczne, eksploatacyjne natezenie oswietlenia
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Wymagania techniczne opraw drogowych w technologii LED:

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)

Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo na kolor szary

Materiat klosza — Szkfo hartowane ptaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — min. IKO8

Szczelnosc komory optycznej — min. IPG6

Szczelnosc komory elektrycznej — min. IP66

Oprawa wyposazona w uchwyt pozwalajacy na montaz na wysiegniku o $rednicy @48-60mm oraz na zmiane kata

nachylenia oprawy w zakresie min. +/-10° dla opraw typu A, B, C, ELi EP.

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e (Ochrona przed przepieciami — 10kV

e Ukfad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

» 7rodio $wiatla — LED

Zakres temperatury barwowej zrodet swiatfa dla opraw typu A,B,C,D — 4000K +/- 200K; dla opraw typu E — 5000K +/-

200K

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: min. 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: |l

Oprawy typu A, Bi C osaZzone w gniazdo zewnetrzne typu NEMA 5 pin zgodne z ANSI C136.10

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci CE

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysylanego ku gorze (ULOR 0%) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy (iZrodliowe pliki obliczeniowe) umozliwiajace, w ogodlnodostepnym programie

komputerowym Dialux, wykonanie sprawdzenia parametrow oswietleniowych drogi na zgodnos¢ z norma PN-EN

13201:2016

e Budowa oprawy pozwala na szybka wymiane modutow optycznych oraz ukladu zasilajgcego, bez stosowania polaczen
lutowanych pomiedzy modutami optycznymi

e QOprawa posiada filtr wyrownujacy roznice cisniern w komorze oprawy
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PROJEKTY OSWIETLENIA ULICZNEGO (g WEOSIGW
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Typy opraw:

typ "A" - uliczna:

¥ moc oprawy uwzgledniajaca wszystkie straty £ 85W

¥ minimalny strumien swietlny catej oprawy = 8000lm

typ "B” - uliczna:

¥ moc oprawy uwzgledniajaca wszystkie straty £ 115W

¥ minimalny strumien éwietlny catej oprawy = 11000lm

typ ,C" — uliczna:

¥ moc oprawy uwzgledniajaca wszystkie straty £ 150W

¥ minimalny strumien swietlny catej oprawy = 15000lm

typ .,D" — parkowa:

¥ moc oprawy uwzgledniajaca wszystkie straty < 45W

¥ minimalny strumien swietlny catej oprawy = 4500lm

typ EL" i ,EP” na przejscia dla pieszych (lewa i prawa):

¥ moc oprawy uwzgledniajgca wszystkie straty - do 70W; strumien swietlny oprawy musi zapewni¢ spetfnienie
wymagan dla ulicy w obrebie przejscia dla pieszych dla klasy oswietlenia CED. Bryla fotometryczna swiatta
dedykowana scisle do przejsc dla pieszych.

Oprawy typu A, B, C, ELi EP muszg posiadac taki sam ksztaft.

Dopuszczalne jest zmniejszenie mocy opraw, jezeli zachowany bedzie minimalny poziom strumienia swietlnego oraz
spefnione beds obliczenia fotometryczne dla danej ulicy.

Przyktadowe ksztafty opraw LED typu A, B, C, EL, EP: Przyktadowe ksztatty opraw LED typu D:

D
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Potwierdzenie doboru opraw i stupow poprzez wykonanie obliczen
fotometrycznych w programie DIALUX EVO

E C12017.12.28 Urzad Miasta\Ogwietlenie dréghProjekty’\ Kolgjowa'\Fotometria\Kelgjowa 25.04.2017 AVQ.evo® - DIALux eve 7.1 (64-bity)
Plik Edytuyj Wstaw Widok ?

X

Zoom *
H w Planowanie g Whynik ' Dokumentacia Producent Oéwietlenie ulicy ~

x Wybdr opraw » x|k

e = = colei i
= | ' E’: Kolejowa 11 Kolejowa 11
& Utworz wydania & Utwérz wydania
Aktywna oprawa

Optymalizacja E Wyniki: 2 E Wyniki: 2
TECEOQ 1 5164 48 LEDS 700mA NW 378562

Wspdtczynnik konserwadi 0.800 0.800

Rozmieszczenie opraw 1 AMPERA MIDI / 5117 / 64 LEDS 700mA [ + TECEO 1 5164 48 LEDS 700mA NW 3785 ~
Wyposazenie 1 x 64 LEDS 700mA NW > 1x48 LEDS 700mA NW L
0.607 x 0.318 x 0.113m i Odstep stupa [m] 28.000 28.000
T rEET R e Wysokosc punktu swietinego [m] 10.000 10.000
1. TECEO 1 516448 LE... X Nachylenie wysiegnika =1 0.0 0.0
Nawis punkiu $wietlnego [m] -1.500

Nazwa TECEOD 1 5164 48 LEDS 700mA NW 378562
Godziny pracy 4150 Tlos¢ godzin w roku
Oprawa AMPERA MIDI { 5117 { 64 LEDS 700mA NW [ 351412

Obrot shupa =1 i 0.0

Oswietlenia od stupa i

lub TECEO 1 5164 48 LEDS 700mA NW 378562 ~ Podglad

Rozmieszczenie opraw IEI 4

Typ rezmieszczenia

QOdstep shupa

Wysokos¢ punktu Swietinego
Nachylenie wysiegnika
Nawis punktu Swietinego
Obrot stupa

Oswietlenia od shupa
Odleglos¢ stupa od jezdni

Dhugosé wysiegnika

Przesuniecie wzdiuz

o Wyiwiet geometric shupa
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ul. Kosciuszki 01.08.2017 D | Q |
Koéciuszki: Altematywa 6 / Wyniki planowania u )

Kosciuszki do EN 13201:2015 Schréder Albany MAXI LED / 5147 / 48 LEDS
950mA NW /381842

Chodnik 2 (P1), 108.00 m? 4,00 m |
I
(1)
Jezdnia 1 (M2), 189.00 m? I
= Nawierzchnia: CIE R3, g0: 0.070
I
7,00 m
(2)
2
9 [
Lampa: 1x48 LEDS 950mA NW
Chodnik 1 (P1), 81.00 m? 300m Strumien Swietlny (oprawa): 16892.41 Im
Strumien swietlny (lampa): 19541 .00 Im
Godziny pracy
4150 h: 100.0 %, 1420W

27,00 m
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Whyniki dla pol oceny
Wspdtczynnik konserwacji: 0.80

Chodnik 2 (P1)
Em [Ix] Emin [Ix]

z15.00 2 3.00

<22.50
v 15.46  +10.03

Jezdnia 1 (M2)
Lm Uo Ul TI [%] EIR

[edim?] 20.40 z0.70 =10

z1.50

v 2.41 v 0.54 v 0.83 v 10 *0.52

Chodnik 1 (P1)
Em [Ix] Emin [lx]

= 15.00 2 3.00
=22.50
~+21.78 +~12.90

* instruktywnie, poza ocena
Whyniki dla wskaznikow wydajnosci energetyczne]

Wskaznik gestosci moey (Dp) 0.015 Wilxm?
Gestost zuzycia energii

Rozmieszczenie: Albany MAXI LED / 5147 / 48 LEDS
950mA NW / 381842 (589.3 kWh/rok)

1.6 kWh/m? rok

PROJEKTY OSWIETLENIA ULICZNEGO
Dobor opraw i stupow

Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Z Jedne] strony na dole
27.000 m

Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°
Diugosc wysiegnika (4): 1.450 m
Wysokost punktu swietlnego (1): 9730 m
Nawis punktu swietlnego (2): 0950 m
ULR: 0.01
ULOR: 0.01
Wartosci maksymalne mocy oswietleniowe]

przy 70°: 478 cd/klm
przy 80°: 110 cd/klm
przy 90°: 12.6 cd/klm
Klasa natezenia oswietlenia: G*2

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linia pionowa
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.3
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PROJEKTY OSWIETLENIA ULICZNEGO
Dobor opraw i stupow

PHOTOMETRY

ASYMMETRICAL

500 / 700mA

16 LEDs
700 / 1000mA

—
<C
(&5
—
(=
—
(58]
=
=
>
w

16 LEDs

24 LEDs

CIRCULAR

500 / 700mA

16 LEDs
700 / 1000mA

24 LEDs
500 / 1000mMA

&

WFOSIGW

W OLSZTYNIE
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Oprawy parkowe
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Oprawy uliczne
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W OLSZTYNIE

System przewodowego sterowania oswietleniem ulic — PLC

g SYSTEM NADRZEDNY

GREENLIGHT
SERVER
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System radiowy sterowania oswietleniem ulic — 2,4 GHz (ZigBee)

System Architecture

Segment o oK ;
) W"\ s 2ighee - meshnet
s o b —— ———
P \ o R e %

G @ G
A~ S
N N

Lamp Ballase Luminaire
Controller
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W OLSZTYNIE

System radiowy sterowania oswietleniem ulic — sie¢ komdrkowa

(« g

@) UGHT & CONTROLS
< PUBLICWIFI

&® COv
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STEROWANIE OSWIETLENIEM ULICZNYM

System radiowy sterowania oswietleniem ulic — 868 MHz (gwiazdowy)

2. Base station

antenna
light _
sensor radio

controller

1. Telecells
(on streetlamps, road

signs and in bollards)

internet /
intranet

4. User interface

M

3. Central system
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W miescie Etk obowigzuje system sterowania oswietleniem
ulicznym - PLANet f-my TELENSA. Istniejgcy system oparty jest na
komunikacji radiowej o czestotliwosci 868 MHz, pomiedzy punktem
zbiorczym - radiostacjg bazowa i bezposrednio z wszystkimi
oprawami w zasiegu komunikacji punktu zbiorczego. Komunikacja
jest oparta na licencji otwartej, zgodna z normg EN 300 220. Kazda
oprawa oswietleniowa stosowana do oswietlenia ulicznego oraz
przejs¢ dla pieszych, wtgczana do systemu oswietleniowego jest
sterowana za pomocg indywidualnego sterownika umieszczonego
na zewnatrz oprawy za pomocg gniazda 5 pin, zgodnego z norma
ANSI C136.10 i komunikuje sie ze stacjg bazowa. Z uwagi na
wykorzystanie linii energetycznych oswietlenia ulicznego do
zasilania innych odbiornikow w ramach ,internetu rzeczy” (loT),
sie€¢ osSwietleniowa jest stale zasilana napieciem 230V.
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Zasieg sygnatu radiowego 868 MHz w miescie Etk

Kanieczki

Sied! ska

Stacja bazowa
Sekretariat Muz

Historycznego w 9_:
ot ‘.J/ac Jana
Pawtfa Il et
2
o 65 |
Jezjorg Szar. "
Etk
=
65|

Chrusciele Daned
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MIASTA EtK

Zewnetrzny modut TELECELLL

NEMA

Przewdd

Wewnetrzny modut
TELECELL 2 czesci

Wiqcz / Wytgez

okablowanie

wejscie, wyjscie, neutralny

wejscie, wyjscie, neutralny

wejscie, wyijscie, neutrolny,
antena
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53049'N 2221 W OLSZTYNIE
MIASTA EtK
Modut radiowy Zasilacz Luksomierz Antena Uchwyt Stacja bazowa
‘;\Q
‘*LW |
Temperatura -20C / +60C -30C /' +70C -20C / + 60C
Szczelnoic¢ IP&O IP&& P66
Wymiary 300x 200x 120 37x62x 170 67x 34 x 34 1000 x 20 x 20 350x200x 130
Waga 5,0 kg 0,9kg 0,2kg 1,1 kg 1,0kg
Zasieg 1 - 6 km teren miejski, 2 - 8 km teren niskiej zabudowy
tqcznoéé 3G, ADSL, ethernet
Radio, protokét EN 300 220 868 MHz otwarta licencja Ultra Narrowband
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MIASTA EtK

SYSTEM PLANET (TELENSA) STEROWANIA OSWIETLENIEM ULICZNYM
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Obecnie oglagdane: Dane na zywo

drychow.telensa.net/inc

[a Detale zasobdw
@A andry
G Google @ Zarafa WebAccess [ Sterowanie F5Mapy ESBIP E5Raine [ Oprawy <& Meteorogramy - mete.. g iPKO - nowa bankowo... (£) Serwis WWW Inteligo

<« C @
Detale zasobow
- 'ﬁ‘; Wryczysc filtry

«
active, inactive

PLANet
{2y Home

) Wyloguj
. Status Asset status:
- Zadania

- Luksomierze

- Odczyty

4 Konfiguracja zasobdw

Nadpisz grupy przefaczania

I_E Uktad siathki = 4 Zamknij mape .:;‘ Odswiez

MOSIR @

E@Pole wyszukiv

Satelita

(L]
Wieza Cisnie®

Mapa

POLNOC |
Skansen @

‘EHowg

(|

Prz, emy,

4 Zasoby
Detale zasobow

Programy zasobow
Przekazniki

4
By

- Programy
- Typy lamp
- Konfiguracia ogdina
- Edytuj konfiguracje zasobdow

- Pomiary
- Nadpisz zatgczanie "

- Stacje bazowe
- Telecelle

200m L——1

Dane do Mapy ©2018 Google

Andrychow

W OLSZTYNIE

In & @

o

E Eksportuj

Zobacz archiwum
#

Zoom wybranych |

Zgtos blad w mapach

Warunki korzystania z programu
Displaying 1 - 25 of 151
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= B (i) []

J

Panel Sterowniki Alarmy Raporty
Numer sterownika : SN3089 , Numer szafy: S0-606 , Ulica: Suwalska Jacwingow

Parametry sieci z zakresu:

@® =z ostatnich |Dr1i v|

O eod 20171215 do | 2018-01-15

O od ostatniego logowania M Generuj wykres Filtruj Zakoricz
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13-01-2018 13-01-2018 14-01-2018 14-01-2018 15-01-2018 15-01-2014
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Gtoéwne korzysci zastosowania w miescie Etk systemu sterowania
osSwietleniem ulicznym PLANET (TELENSA):

1. Mozliwosc¢ oddzielnego sterowania grupami opraw (np.
wczesniejsze zataczania opraw na przejsciach dla pieszych).

sdukcja natezenia oswietlenia w pdznych godzinach nocnych

oszczednosc¢ energii elektrycznej).

Zatgczanie obwodow z oprawami sodowymi za pomocg sterownika

programu PLANET.

Jednoczesne zataczanie w catym miescie opraw ledowych oraz

obwodow z oprawami sodowymi, za pomocg centralnej precyzyjnej

czujki natezenia oswietlenia.
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Dziekuje za uwage
Krzysztof Wilczynski

Gtowny Specjalista ds. Zarzadzania Energia

Urzad Miasta Etku
Wydziat Mienia Komunalnego
ul. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 4
19 - 300 Etk
tel. 531 825 221
k.wilczynski@um.elk.pl
http://www.elk.pl
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