
Oszczędna i efektywna modernizacja oświetlenia 

ulicznego w aspekcie podniesienia poziomu 
bezpieczeństwa i komfortu mieszkańców. 

Odpowiednie parametry opraw oświetleniowych LED. 

Prezentacja wykorzystania systemu sterowania 

oświetleniem w mieście Ełk. 

Olsztyn, 17.04.2018 r. 



Podstawowe dane liczbowe 
charakteryzujące miasto Ełk: 
powierzchnia: 21,05 km2 

liczba mieszkańców: 60.085 
gęstość zaludnienia: 2.854 os/km2 

 
Struktura powierzchni gminy: 
tereny mieszkaniowe: 27,2 % 
użytki rolne: 20,9 % 
wody: 20,8 % 
drogi i koleje: 14,3 % 
tereny przemysłowe: 5,8 % 
użytki leśne: 4,9 % 
pozostałe: 6,1 % 





Rodzaj oprawy Ilość % Moc [kW] % Ulica Park Iluminacje

metalohalogen 44 1% 9 2% 0 0 44

rtęciowe 143 3% 22 4% 30 113 0

sodowe 3284 77% 479 83% 2800 484 0

żarowe 0 0% 0 0% 0 0 0

LED 819 19% 68 12% 613 111 95

Razem: 4290 578 3443 708 139

139

Ilość opraw oświetlenia ulicznego w zależności od źródła światła
Stan na 31.12.2017 r.

Średnia moc na 1 punkt świetlny [W/szt]: 



Ulica Park Ilum Razem

LED 3 0 0 48 48

LED 12 71 0 0 71

LED 16 0 31 0 31

LED 26 20 0 0 20

LED 34 15 24 0 39

sodowe 50 12 0 0 12

LED 51 50 3 0 53

LED 56 20 0 0 20

LED 60 46 0 17 63

LED 65 0 0 30 30

LED 68 0 45 0 45

sodowe 70 761 437 0 1198

LED 71 23 0 0 23

LED 75 88 0 0 88

LED 79 4 0 0 4

LED 88 0 8 0 8

sodowe 100 364 2 0 366

LED 101 4 0 0 4

LED 110 53 0 0 53

LED 112 1 0 0 1

rtęciowe 125 16 113 0 129

LED 140 199 0 0 199

sodowe 150 1158 45 0 1203

metalohalogen 151 0 0 34 34

LED 160 16 0 0 16

sodowe 250 502 0 0 502

metalohalogen 251 0 0 6 6

rtęciowe 252 20 0 0 20

metalohalogen 400 0 0 4 4

3443 708 139 4290

Moc

źródła światła  [W]

Ilość sztuk w 2017

Razem:



Wielkość struktury sieci oświetleniowych w gminie: 

1. Gminy wiejskie – do 2000 szt. punktów 

2. Gminy miejsko-wiejskie – 3000 szt. + 2000 szt. 

3. Miasta – powyżej 4000 szt. 

4. Miasta powyżej 100 000 mieszkańców – powyżej 

7000 szt.  

 

Zarządzanie oświetleniem ulicznym w gminie: 

1. Inwentaryzacja oświetlenia ulicznego 

2. Konserwacja  

3. Modernizacja 

4. Monitoring i sterowanie 

 



PROGRAM EXCEL DO INWENTARYZACJI OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
GMINY MIASTA EŁK 

Typ sieci 

energetycznej

Ulica Park
Ilumina

cje
Razem

Pi 

pkt ośw . [kW]

Pi pkt + ∆P 

[kW]

Napowietrzna  [N]     

 Kablowa [K]

1 2 3 4 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

1 SO  601 Ogrodowa4-611 Ogrodowa 2 Skłodowskiej sodowe 70 5 5 0,350 0,392 ŻN-10 metalowy ORZ-3 LRF N PGE GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Skłodowskiej sodowe 70 1 1 0,070 0,078 ŻN-10 metalowy OURW LRF N PGE GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Poprzeczna sodowe 70 2 2 0,140 0,157 ŻN-10, ALA metalowy ORZ-3 LRF N PGE GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Poprzeczna sodowe 70 2 2 0,140 0,157 ŻN-10, ALA metalowy ORZ-3 LRF N PGE GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Poprzeczna sodowe 70 1 1 0,070 0,078 ŻN-10, ALA metalowy OURW LRF N PGE GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Sienkiewicza sodowe 70 2 2 0,140 0,157 ŻN-10 metalowy ORZ-3 LRF N PGE GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Sienkiewicza sodowe 70 4 4 0,280 0,314 ŻN-10 metalowy ORZ-3 LRF N PGE GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Sadowa sodowe 70 18 18 1,260 1,411 ŻN-10 metalowy OURW LRF N PGE GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Sadowa sodowe 70 1 1 0,070 0,078 ŻN-10 metalowy ORZ-3 LRF N PGE GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Powstańców Śląskich sodowe 70 5 5 0,350 0,392 ŻN-10 metalowy ORZ-3 LRF N PGE GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Powstańców Śląskich sodowe 70 1 1 0,070 0,078 ŻN-10 metalowy ORZ-3 LRF N PGE GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Zielona sodowe 70 5 5 0,350 0,392 ŻN-10, ALA metalowy ORZ-3 LRF N PGE GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Zielona sodowe 70 1 1 0,070 0,078 ŻN-10, ALA metalowy OURW LRF N PGE GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Zielona sodowe 70 3 3 0,210 0,235 ŻN-10 metalowy ORZ-3 LRF N PGE GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Ogrodowa sodowe 100 10 10 1,000 1,120 OŻ-9 metalowy OURW LRF K GM Ełk GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Ogrodowa sodowe 150 4 4 0,600 0,672 VALMOND-7 BRAK SG WLS K GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Sportowa sodowe 70 6 6 0,420 0,470 ŻN-10 metalowy ORZ-3 LRF N PGE GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Sportowa parking sodowe 70 1 1 0,070 0,078 VALMOND-7 BRAK AURISS WLS K GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa Sportowa parking sodowe 150 2 2 0,300 0,336 VALMOND-7 BRAK SG WLS K GM Ełk GM Ełk PGE

SO  601 Ogrodowa4-611 Ogrodowa 2 0 0,000 GM Ełk 1

2 SO  602 Mickiewicza Mleczarnia4-341 Mleczarnia Mickiewicza sodowe 150 4 4 0,600 0,672 MET-OZDOBNE PODWÓJNY NOWA WLS K GM Ełk GM Ełk GM Ełk GM Ełk

SO  602 Mickiewicza Mleczarnia Mickiewicza sodowe 150 1 1 0,150 0,168 OŻ-9 metalowy OUS WLS K GM Ełk GM Ełk GM Ełk PGE

SO  602 Mickiewicza Mleczarnia Dąbrowskiego-Wiaduktsodowe 250 9 9 2,250 2,520 OŻ-9 metalowy OUS WLS K GM Ełk GM Ełk GM Ełk PGE

SO  602 Mickiewicza Mleczarnia Dąbrowskiego dworzecsodowe 250 4 4 1,000 1,120 OŻ-9 metalowy SL-100 WLS K GM Ełk GM Ełk GM Ełk PGE

SO  602 Mickiewicza Mleczarnia Dąbrowskiego dworzecsodowe 150 6 6 0,900 1,008
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SCHEMAT OŚWIETLENIA ULICZNEGO GMINY MIASTA EŁK 



PROGRAM QGIS DO INWENTARYZACJI OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
GMINY MIASTA EŁK 



KONSERWACJA OŚWIETLENIA ULICZNEGO GMINY MIASTA EŁK 
 
 

Przetarg nieograniczony na prace ryczałtowe oraz pozaryczałtowe. 
 

Średni koszt konserwacji ryczałtowej: ~200 000 zł/rok 
~4 zł/oprawę/m-c 

 
Koszt konserwacji pozaryczałtowej: ~400 000 zł/rok 



Lp Ulice Opis modernizacji
Rok 

modernizacji

Zmniejszenie/ 

zwiększenie 

mocy

Koszty 

modernizacji

Koszty 

modernizacji z 

uwzględnieniem 

dofinansowania

Roczne 

oszczędności 

[zł]

Okres 

zwrotu 

[rok]

Zrealizowane modernizacje oświetlenia ulicznego na terenie Gminy Miasta Ełk kW zł zł zł rok

1 Całe miasto Wymiana 669 opraw rtęciowych (250W) na sodowe (50W, 70W, 100W i 150W) I 2014 -100 614 910         92 236               314 100 -       

2 Małeckich Wymiana oprawy rtęciowej (250W) na oprawę LED (140W) K 2014 -0,11 1 200             1 200                 346 -              

3 Grota Roweckiego Wymiana 10 opraw rtęciowych (250W) na oprawy LED (56 i 79W) I 2014 -1,848 130 847         130 847             5 805 -           

4 Skrzyżowanie ulic Kajki - Tuwima Wymiana 4 opraw sodowych (150W) na 7 opraw LED (110W) I 2015 0,17 81 197           81 197               534               

5 Kajki Doświetlenie 3 przejść dla pieszych poprzez wymianę 3 opraw sodowych (150W) 3 oprawami LED (200W) K 2015 0,03 4 500             4 500                 94                 

6 Wojska Polskiego Doświetlenie 4 przejść dla pieszych poprzez wymianę 12 opraw sodowych (250W) na 12 opraw LED (200W) K 2015/2017 -0,6 11 400           11 400               1 885 -           

7 Towarowa Budowa oświetlenia – 15 opraw LED o mocy 56W + 24 opraw o mocy 84W I 2015 2,017 50 061           50 061               6 335            

8 Szosa Obwodowa Budowa oświetlenia – 16 opraw LED o mocy 51W I 2015 0,816 48 084           48 084               2 563            

9 Magazynowa Wymiana 4 opraw rtęciowych (250W) na oprawy LED (110W) K 2015 -0,56 4 800             4 800                 1 759 -           

10 Kilińskiego Wymiana 65 opraw sodowych (250W i 150W) na oprawy LED (110W, 140W i 160W) I 2015 -4,05 988 591         672 283             12 721 -         

11 Park Kopernika Budowa oświetlenia – 45 opraw LED (68W), 8 opraw LED (88W), 31 opraw LED (16W), 48 opraw LED (3W) I 2015 4,404 455 988         68 398               13 833          

12 Park Zamkowa Budowa oświetlenia – 19 opraw LED (34W), 3 oprawy sodowe (70) I 2015 0,856 201 575         30 236               2 689            

13 Szafera Wymiana 9 opraw sodowych (70W) na oprawy LED (60W) K 2015 0,09 4 500             4 500                 283               

14 Piłsudskiego Wymiana 40 opraw sodowych (70W) na oprawy LED (71 i 26W) oraz 6 opraw rtęc. (125W) na oprawy LED (51W) I 2015 -1,304 160 000         160 000             4 096 -           

15 Słoneczna - rampa kolejowa Wymiana 13 opraw rtęciowych (250W) na oprawy LED (84W) K 2016 -1,908 38 644           38 644               5 993 -           

16 Słoneczna od Suwalskiej Wymiana słupów i 13 opraw rtęciowych i sodowych (125W, 70W) na słupy aluminiowe i 19 opraw LED (84W) I 2016 -0,754 150 000         150 000             2 368 -           

17 Jaćwingów Wymiana 7 opraw rtęciowych (250W) na oprawy LED (71W) K 2016 -1,074 60 000           60 000               3 373 -           

18 SP9 chodnik Wymiana słupów i 5 opraw rtęciowych (125W) na oprawy LED (35W) K 2017 -0,45 19 373           19 373               1 413 -           

19 SP3 chodnik Wymiana słupów i 4 opraw rtęciowych (125W) na oprawy LED (35W) K 2017 -0,36 24 698           24 698               1 131 -           

20 Chodnik przy rondzie Szyba Wymiana słupów i opraw rtęciowych (250W) na oprawy LED (50W) K 2017 -1,359 27 122           27 122               4 269 -           

21 Warszawska Wymiana 4 słupów i opraw rtęciowych (250W) na słupy aluminiowe i oprawy LED (140W) K 2017 -0,52 44 000           44 000               1 633 -           

22 Kościuszki Wymiana słupów i opraw rtęciowych (250W) na oprawy LED (140W) I 2017 -1,338 355 283         355 283             4 203 -           

23 Kolejowa Wymiana słupów i opraw rtęciowych (250W) na oprawy LED (140W) I 2017 -1,405 182 466         182 466             4 413 -           

24 Suwalska Wymiana słupów i opraw sodowych (250W) na oprawy LED (110W, 140W) I 2017 -7,000 1 080 000      162 000             21 987 -         

25 Kolonia Wymiana słupów i opraw rtęciowych (250W) na oprawy LED (110W, 140W) I 2017 4,300 570 000         85 500               13 506          

26 Mickiewicza droga dojazdowa Budowa oświetlenia – 3 oprawy LED (75W) I 2017 0,225 30 000           30 000               707               

27 Gizewiusza - garaże Budowa linii kablowych, słupów i opraw LED (40W) I 2017 0,862 61 500           61 500               2 708            

Razem: -110,9 5 400 740      2 600 329          348 243 -       

7

Zrealizowane i planowane modernizacje oświetlenia ulicznego w Gminie Mieście Ełk

MODERNIZACJA OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
 GMINY MIASTA EŁK 

 
 



Lp Ulice Opis modernizacji
Rok 

modernizacji

Planowane modernizacje oświetlenia ulicznego na terenie Gminy Miasta Ełk do wykonania w 2018 r.

1 Przemysłowa-Suwalska Wymiana opraw sodowych (150W i 250W) na oprawy LED (110W, 140W i 160W) I 2018

2 Armii Krajowej Wymiana opraw sodowych (150W) na oprawy LED (140W i 75W), budowa słupów i opraw (75W) I 2018

3 Sikorskiego od WP do przejazdu Wymiana słupów i opraw sodowych (150W i 250W) na oprawy LED (140W i 60W) I 2018

4 Słowackiego pasaż Budowa linii kablowych, słupów i opraw sodowych (40W) I 2018

5 Bora-Komorowskiego Wymiana słupów I 2018

6 Jagiełły II Wymiana słupów i opraw rtęciowych (125W) na oprawy LED (40W) K 2018

7 Plaża miejska Baranki Budowa linii kablowych, słupów i opraw LED (40W) I 2018

8 Św. Ojca Pio, Wojciecha, Dominika Budowa linii kablowych, słupów i opraw LED (110W) I 2018

9 Suwalska od PRIM do Zakł.Mięs. Budowa linii kablowych, słupów i opraw LED (140W) I 2018

10 Ciepła Wymiana opraw sodowych (250W) na oprawy sodowe (100W) K 2018

11 Promenada nad rzeką Ełk i plażą Wymiana linii kablowych, słupów i opraw sodowych (2x70W) na oprawy LED (80W) I 2018

12 Park Kopernika III etap Budowa linii kablowych, słupów i opraw LED (24W) I 2018

13 Podwórko ARMII KRAJOWEJ od nr 38 do nr 58 W EŁKUBudowa linii kablowych, słupów i opraw LED (24W) I 2018

14 Podwórko GDAŃSKA od 30 do 38 i GIZEWIUSZA 1 W EŁKUBudowa linii kablowych, słupów i opraw LED (24W) I 2018

15 Podwórko KOCHANOWSKIEGO 64A Budowa linii kablowych, słupów i opraw LED (24W) I 2018

16 Podwórko SŁOWACKIEGO 22A i KOŚCIUSZKI OD 1 DO 3Budowa linii kablowych, słupów i opraw LED (24W) I 2018

17 Podwórko WAWELSKA 2 Budowa linii kablowych, słupów i opraw LED (24W) I 2018

18 Podwórko WOJSKA POLSKIEGO 14, 16, 18Budowa linii kablowych, słupów i opraw LED (24W) I 2018

19 Podwórko WOJSKA POLSKIEGO 7 i 9 Budowa linii kablowych, słupów i opraw LED (24W) I 2018

20 Podwórko Świackiego Sępa 1 i Moniuszki 17, 19Budowa linii kablowych, słupów i opraw LED (24W) I 2018

21 Podwórko Orzeszkowej 15, 17, 19, 21 Budowa linii kablowych, słupów i opraw LED (24W) I 2018

22 Park na osiedlu Kajki przy ul. Miłosza Budowa linii kablowych, słupów i opraw LED (24W) I 2018

23 Park na osiedlu Kajki między ul. Szosa Obwodowa a ul. TuwimaBudowa linii kablowych, słupów i opraw LED (24W) I 2018

24 Park na osiedlu Bogdanowicza przy ul. PięknejBudowa linii kablowych, słupów i opraw LED (24W) I 2018

25 Park na osiedlu Grunwaldzkim przy ul. Książąt MazowieckichBudowa linii kablowych, słupów i opraw LED (24W) I 2018

26 Północ I Sikorskiego Wymiana linii kablowych, słupów i opraw rtęciowych (125W) na oprawy LED (40W) K 2018

27 Północ I Mickiewicza Wymiana linii kablowych, słupów i opraw rtęciowych (125W) na oprawy sodowe (70W) K 2018

Planowane modernizacje oświetlenia ulicznego w Gminie Mieście Ełk



PROJEKTY OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
 

Dobór opraw, słupów i systemów sterowania 



PROJEKTY OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
 

Dobór opraw, słupów i systemów sterowania 

Nowa norma dotycząca oświetlenia dróg PN-EN 13201:2016 
 
Część 1: Wytyczne dotyczące wyboru klas oświetlenia 
Część 2: Wymagania oświetleniowe 
Część 3: Obliczenia parametrów oświetleniowych 
Część 4: Metody pomiarów parametrów oświetlenia 



PROJEKTY OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
Dobór opraw, słupów 



PROJEKTY OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
Dobór opraw, słupów 



PROJEKTY OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
Dobór opraw, słupów 



PROJEKTY OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
Dobór opraw, słupów 



PROJEKTY OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
Dobór opraw, słupów 



PROJEKTY OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
Dobór opraw, słupów 

Potwierdzenie doboru opraw i słupów poprzez wykonanie obliczeń 
fotometrycznych w programie DIALUX EVO  



PROJEKTY OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
Dobór opraw i słupów 



PROJEKTY OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
Dobór opraw i słupów 



PROJEKTY OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
Dobór opraw i słupów 



PROJEKTY OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
Dobór opraw i słupów 

Oprawy parkowe 



PROJEKTY OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
Dobór opraw i słupów 

Oprawy uliczne 



STEROWANIE OŚWIETLENIEM ULICZNYM  

System przewodowego sterowania oświetleniem ulic – PLC  



STEROWANIE OŚWIETLENIEM ULICZNYM  

System radiowy sterowania oświetleniem ulic – 2,4 GHz (ZigBee)   



STEROWANIE OŚWIETLENIEM ULICZNYM  

System radiowy sterowania oświetleniem ulic – sieć komórkowa  



STEROWANIE OŚWIETLENIEM ULICZNYM  

System radiowy sterowania oświetleniem ulic – 868 MHz (gwiazdowy)  



STEROWANIE OŚWIETLENIEM ULICZNYM  
W MIEŚCIE EŁK 

W mieście Ełk obowiązuje system sterowania oświetleniem 
ulicznym - PLANet f-my TELENSA. Istniejący system oparty jest na 
komunikacji radiowej o częstotliwości 868 MHz, pomiędzy punktem 
zbiorczym – radiostacją bazową i bezpośrednio z wszystkimi 
oprawami w zasięgu komunikacji punktu zbiorczego. Komunikacja 
jest oparta na licencji otwartej, zgodna z normą EN 300 220. Każda 
oprawa oświetleniowa stosowana do oświetlenia ulicznego oraz 
przejść dla pieszych, włączana do systemu oświetleniowego jest 
sterowana za pomocą indywidualnego sterownika umieszczonego 
na zewnątrz oprawy za pomocą gniazda 5 pin, zgodnego z normą 
ANSI C136.10 i komunikuje się ze stacją bazową. Z uwagi na 
wykorzystanie linii energetycznych oświetlenia ulicznego do 
zasilania innych odbiorników w ramach „internetu rzeczy” (IoT), 
sieć oświetleniowa jest stale zasilana napięciem 230V.  



Zasięg sygnału radiowego 868 MHz w mieście Ełk 

Stacja bazowa 

SYSTEM PLANET (TELENSA) STEROWANIA OŚWIETLENIEM ULICZNYM 
MIASTA EŁK  



SYSTEM PLANET (TELENSA) STEROWANIA OŚWIETLENIEM ULICZNYM 
MIASTA EŁK  



SYSTEM PLANET (TELENSA) STEROWANIA OŚWIETLENIEM ULICZNYM 
MIASTA EŁK  



SYSTEM PLANET (TELENSA) STEROWANIA OŚWIETLENIEM ULICZNYM 
MIASTA EŁK  



UZUPEŁNIAJĄCY SYSTEM CPANET (RABBIT)  
STEROWANIA OŚWIETLENIEM ULICZNYM MIASTA EŁK  



Główne korzyści zastosowania w mieście Ełk systemu sterowania 
oświetleniem ulicznym PLANET (TELENSA): 

 
1. Możliwość oddzielnego sterowania grupami opraw (np. 

wcześniejsze załączania opraw na przejściach dla pieszych). 
2. Redukcja natężenia oświetlenia w późnych godzinach nocnych 

(oszczędność energii elektrycznej). 
3. Załączanie obwodów z oprawami sodowymi za pomocą sterownika 

programu PLANET. 
4. Jednoczesne załączanie w całym mieście opraw ledowych oraz 

obwodów z oprawami sodowymi, za pomocą centralnej precyzyjnej 
czujki natężenia oświetlenia. 

  

SYSTEM PLANET (TELENSA) STEROWANIA OŚWIETLENIEM ULICZNYM 
MIASTA EŁK  



UZUPEŁNIAJĄCY SYSTEM CPANET STEROWANIA OŚWIETLENIEM ULICZNYM 
MIASTA EŁK  

Ełk – ul. Kilińskiego 



PRZYKŁADY OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEŚCIE EŁK 

Ełk – ul. Suwalska 



PRZYKŁADY OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEŚCIE EŁK 

Ełk – ul. Suwalska 



PRZYKŁADY OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEŚCIE EŁK 

Ełk – ul. Kościuszki 



PRZYKŁADY OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEŚCIE EŁK 

Źródło: Ełk nieznany 



PRZYKŁADY OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEŚCIE EŁK 

Źródło: Ełk nieznany 
Ełk – ul. Gizewiusza 
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Dziękuję za uwagę 
 

Krzysztof Wilczyński 
 

Główny Specjalista ds. Zarządzania Energią 
 

Urząd Miasta Ełku 
Wydział Mienia Komunalnego 

ul. Marszałka Józefa Piłsudskiego 4 
19 - 300 Ełk 

tel. 531 825 221 
k.wilczynski@um.elk.pl 

http://www.elk.pl 
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